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浅 谈 县 级 电视 台 标 高 清 同 播 系统 的 设计 方案 


摘 要 : 本 文 介绍 了 高 标清 同 播 的 两 种 不 同 的 技术 方案 和 这 两 种 播 出 模式 的 各 自 优点 和 不 足 ， 并 结合 县 级 台 高 标清 同 播 系统 
建设 的 实践 作 了 简要 分 析 ， 项 望 可 以 为 县 级 台 的 高 标清 同 播 系统 建设 研究 提供 参考 
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随 着 广播 电视 技术 发 展 的 日 新 月 异 ， 广播 电视 的 播 
出 设备 和 播 出 质量 也 发 生 了 翻天 覆 地 的 变化 ， 尤 其 是 县 
一 级 广播 电视 台 的 播 出 信号 由 普通 的 录像 机 到 数字 录像 
机 播 出 的 模拟 信号 、DVD 播 出 的 模拟 信号 、 硬 盘 播 出 设 
备 播 出 的 模拟 信号 、 视 频 服 务 器 播 出 设备 播 出 的 模拟 信 
号 ， 到 现在 的 视频 服务 器 播 出 标 、 高 清 同 播 的 数字 信和 号 
万 至 已 经 部 分 节目 信号 已 经 实现 的 4K 超 高 清 数字 信号 。 
在 县 域 经 济 不 太 发 达 、 设 备 配备 不 能 完全 达标 的 情况 下 ， 
标高 清 电 视 信 号 同 播 有 其 独特 的 设计 方法 。 
1. 县 级 台 播 出 设备 现状 和 高 标清 同 播 的 实际 需求 

目前 ， 大 部 分 县 级 台 的 播 出 设备 是 模拟 的 硬盘 播 出 
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目 和 标清 节目 同时 播 出 , 但 只 采用 一 套 播 出 系统 一 块 板 卡 
播 出 高 清 节 目 信 号 ， 标 清 信号 通过 播 出 板 卡 自 带 的 下 变 
换 器 下 变换 从 板 卡 的 标清 输出 口 输出 得 到 。 

以 上 两 种 模式 的 工作 流程 和 要 求 差别 较 大 。 综 合 
虑 到 县 级 电视 台 的 人 、 财 等 各 方面 因素 ， 建 议 采 用 一 体 
化 播 出 系统 。 两 种 方案 的 优 缺 点 细 化 比较 如 下 。 

独立 播 出 模式 优点 : 一 是 因为 两 个 系统 独立 运行 、 
互 不 影响 ， 系 统 运 行 可 靠 性 、 安 全 性 高 ; 二 是 高 标清 节 
目 数据 文件 的 转换 工作 在 播 出 前 就 已 完成 ， 从 而 提高 了 
系统 的 运行 效率 ,减少 了 工作 量 。 而 一 体 化 播 出 模式 相 
对 而 言 安全 性 、 可 靠 性 稍微 差 些 。 

以 上 两 种 模式 的 工作 流程 和 要 求 差 别 较 大 。 综 合 考 


系统 或 者 是 视频 服务 怖 系统 ， 并 且 系 统 运行 了 相当 长 的 
时 间 。 在 播 出 中 存在 各 种 故障 ， 信 号 质量 也 出 现 相当 程 
度 的 下 降 ， 已 经 无 法 满足 安全 播 出 的 要 求 。 随 着 计算 机 
技术 、 网 络 技术 、 云 计算 、 大 数据 、 数 字 信 号 处 理 以 及 
信息 化 技术 的 快速 发 展 ， 有 线 电视 传输 的 数字 化 、 无 线 
传输 的 数字 化 ,广播 电视 播 出 吸 须 数字 化 改造 ， 从 采访 、 
制作 、 存 储 、 管 理 、 播 出 等 迫切 需要 数字 化 、 高 清 化 、 
IP 化 ， 进 而 达到 电视 信号 的 生产 、 制 作 与 播 出 等 过 程 自 
动 化 和 智能 化 的 目的 。 因 此 ， 县 级 台 在 制订 播 出 数字 化 
的 时 候 必 须 考虑 到 标高 清 同 播 系统 的 设计 方案 一 步 到 位 ， 
少 走 弯路 ， 从 而 达到 地 方 觉 委 、 政 府 对 电视 信号 安全 播 
出 的 更 高 要 求 。 因 此 ， 在 实际 的 标高 清 同 播 系 统 中 主要 


虑 到 县 级 电视 台 的 人 、 财 等 各 方面 因素 ， 建 议 采 用 一 体 


化 播 出 系统 。 
高 清 独立 播 出 系统 


控制 主 备 工 


标清 独立 播 出 系统 


涵盖 了 一 个 标清 播 出 频道 和 一 个 高 清 播 出 频道 ， 其 主要 
包含 了 播 出 节目 单 的 编辑 系统 、 播 出 控制 系统 、 视 频 播 
出 服务 器 、 时 钟 系统 等 系统 。 
2. 县 级 台 高 标清 电视 同 播 系 统 设计 方案 
2. 1 高 标清 同 播 系 统 总 体 架构 设计 

在 设计 县 级 广播 电视 台 高 标清 同 播 系统 的 解决 方案 
时 ， 在 系统 总 的 架构 上 基本 上 都 采用 以 下 两 种 方案 : 

一 是 高 标清 独立 播 出 模式 ( 见 图 一 ) : 即 高 清 节 
目 和 标清 节目 同时 播 出 ， 但 采用 两 套 相互 独立 的 播 出 
系统 。 

二 是 高 标清 一 体 化 播 出 系统 ( 见 图 二 ) : 即 高 清 节 


标清 节目 信号 源 


标清 主 、 服 务 器 


标清 信号 源 输 出 


键 混 
1 高 标清 独 播 系统 框图 


2.2 视频 服务 器 播 出 系统 的 设计 
该 系统 的 主要 任务 是 对 不 同 的 视频 文件 及 外 来 节目 
源 进行 统一 管理 , 根据 节目 播 出 安排 进行 实时 切换 处 理 ， 
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同时 可 以 融入 人 台 标 、 字 幕 等 信息 ， 考 虑 到 视 音频 节目 源 
来 源 的 复杂 性 ， 系 统 必须 配备 相应 的 视 音 频 转 码 设备 及 
相应 的 软件 ， 从 而 形成 统一 的 高 清 节目 信和 号。 为 了 确保 
自 办 节目 的 安全 性 和 可 靠 性 ， 二 级 存储 系统 也 必须 要 建 
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高 标清 一 体 化 播 出 系统 。 


转 、 直 播 节目 信号 源 


播 出 主 备 服务 器 (高 
清 信 号 源 


高 清 字幕 机 


高 清 信号 源 输出 


高 清 键 混 


标清 字幕 机 
出 控制 主 备 工 作 站 


标清 信号 源 输出 


标清 键 混 


2 高 标清 一 体 化 播 出 系统 框图 


2. 3 系统 的 安全 性 和 可 靠 性 

视频 播 出 系统 整体 应 采用 宛 余 备 份 设计 ， 核 心 系统 
采用 主 备 热 备 ( 如 视频 播 出 服务 器 、 千 兆 交换 机 ， 电源、 
风扇 等 均 具有 元 余 设 计 ) 或 镜像 机 制 ， 系 统 无 单一 导演 
点 ， 数 据 无 孤岛 ， 具 有 合理 的 下 变换 机 制 ， 确 保 不 同类 
型 节目 安全 、 合 规 变换 。 系 统 的 设计 、 设 备 的 选 型 一 定 
要 符合 国家 、 行 业 相 关 标 准 。 采 用 一 定 的 数据 容错 技术 ， 
要 有 一 定 的 应 急 方案 ， 在 系统 上 确保 播 出 的 安全 性 和 稳 
定性 。 

2.4 播 出 系统 的 主要 构成 

播 出 视频 服务 器 : 采用 主 + 备 + 热 备 份 的 分 布 式 异 
构 结 构 、 多 级 元 余 ( 主 备 元 余 、 机 器 元 余 、 通 道 元 余 ) 
的 备份 机 制 ， 每 台 视 频 播 出 服务 器 完成 2 个 频道 的 播 出 
任务 ， 确 保 文 件 的 兼容 性 和 应 急 状 态 下 功能 互 备 性 。 服 
务 器 存储 器 可 以 采用 内 置 存储 阵列 〈 如 需要 容量 大 的 ， 
也 可 以 采用 外 置 存储 阵列 ) ， 存 储 容量 至 少 要 满足 2 个 
高 清 频道 20 天 的 节目 播 出 量 ; 播 出 卡 要 有 高 清 信号 下 变 
换 为 标清 信号 的 功能 能 ， 够 实现 高 标清 素材 的 混 播 ， 但 
为 了 避免 同一 条 素材 在 高 清 、 标 清 频 道 播 出 ， 需 要 制作 
或 上 载 高 清 、 标 清 两 版 素材 的 情况 ， 但 建议 统一 采用 高 
清 节 目 文件 播 出 ， 以 节省 系统 资源 ， 提 高 工作 效率 ; 链 
路 上 所 有 关键 设备 应 配备 元 余 电源 。 

播 控 系统 工作 站 : 播 控 系统 工作 站 要 完全 做 到 播 控 
分 离 ， 使 播 出 更 加 安全 、 稳 定 。 在 一 体 化 播 出 系统 我 们 
规划 为 高 清 播 出 为 主干 ， 因 此 ， 在 制作 节目 播 出 表 时 ， 
高 标清 同 播 时 只 需 制作 一 个 高 清 节 目 表 。 在 播 出 高 清 信 
号 时 通过 播 出 卡 自 齐 的 下 变换 带 下 变换 兼容 标清 播 出 ， 
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高 标清 系统 可 以 根据 需要 加 键 混 器 的 方式 增加 台 标 机 、 
字幕 设备 ， 确 保 主 频道 高 清 信号 质量 ; 播 控 设备 采用 主 
备 热 备 份 。 

高 标清 同 播 板 卡 : 我 们 的 具体 做 法 是 ， 采 用 一 套 播 
出 系统 播 出 ， 实 现 高 标清 节目 信号 同 播 ， 即 一 块 板 卡 两 
路 输出 ， 当 板 卡 设置 为 高 清 节 目 输出 时 两 个 输出 口 一 路 
输出 高 清 节目 信号 ， 男 一 路 输出 通过 板 卡 自 带 的 下 变换 
器 把 高 清 节 目 信 号 变换 为 标清 节目 信号 和 输出; 当 板 卡 设 
置 为 标清 节目 输出 时 两 个 输出 口 均 输 出 标清 节目 信号， 
标清 信号 是 高 清 信号 通过 下 变换 央 变 换 得 到 。 

高 清 信 号 切换 器 : 对 来 自 不 同 播 出 设备 、 线 路 的 信 
号 源 进行 切换 播 出 的 播 出 节目 素材 文件 化 送 播 平台 ， 以 
实现 文件 化 节目 素材 的 上 传 、 迁 移 、 大 容量 存储 、 转 码 、 
上 下 变化 、 格 式 转换 、 传 输 校 验 、 人 工 审 片 、 素 材 管理 、 
素材 调度 、 节 目 分 发 等 全 面 播 出 素材 的 处 理工 作 ， 为 播 
控 系 统 中 将 要 播 出 的 素材 做 好 一 切 准 备 工作 。 

系统 配备 二 级 存储 系统 : 为 了 保证 全 台 自 办 节目 如 
新 闻 、 专 题 、 广 告 等 素材 的 安全 ， 自 办 节目 文件 要 通过 
送 播 平台 经 审查 后 自动 迁移 到 播 出 视频 服务 器 进行 播 出 。 

除 以 上 主要 系统 外 ， 还 需要 设置 数字 时 钟 系统 ， 保 
障 播 出 控制 系统 时 间 的 统一 性 ， 确 保 播 出 控制 的 同步 。 
其 他 相关 设备 系统 ， 如 交换 机 、 音 频 处 理 咒 、 音 视频 分 
配 融 外 围 设备 等 ， 这 里 不 再 赣 述 。 
结语 

随 着 广播 电视 技术 的 发 展 ， 高 标清 同 播 系统 会 不 断 
在 各 个 县 级 台 广 泛 使 用 ， 由 于 各 人 台 的 人 力 、 物 力 等 方面 
有 较 大 的 差别 ， 所 以 大 家 的 选择 会 有 很 大 差别 。 但 设计 
和 选择 技术 方案 的 总 体 思路 是 一 致 的 : 加 快 播 出 数字 化 
的 进程 ， 提 高 播 出 质量 ， 确 保 播 出 安全 ， 满 足 人 民 日 益 
增长 的 文化 需求 。 所 以 ， 县 级 台 要 立足 于 本 地 实际 ， 对 
本 地 台 的 数字 化 播 出 系统 实行 科学 、 合 理 的 设计 ， 推 动 
本 人 台 播 出 再 上 新 台阶 。 旧 
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